D Lssung — Messung der Ausflussgeschwindigkeit

Aus dem

Alltag,
Praxishezug

Oft werden physikalische Gréf3en indirekt gemessen. Die Ausflussgeschwindigkeit kdnnte z.B. mit
einem Durchflusssensor gemessen werden. Allerdings geht dann der Widerstand des Sensors in die
Messung mit ein. Bei einer indirekten Messung z.B. tiber den Fiillstand in den Ausflussbehlter ist
dies nicht der Fall.

Information

Die Verrohrung wird so umgebaut, dass der Absperrhahn und das Magnetventil auf einer Héhe sind
und gleich nach dem oberen Behélter kommen. Dadurch wird erreicht, dass die Fallhéhe ca. der
Behalterhohe entspricht.
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Mit dem Ultraschallsensor wird die Wassermenge im Behélter gemessen.

Planung

Die Ausflussgeschwindigkeit wird im Bereich von 2 Liter-0,75Liter bestimmt. Dem Magnetventil wird
ein Absperrhahn in Reihe geschaltet, so dass der Ausflussquerschnitt verandert werden kann.

Mit Hilfe eines einfachen Winkelmessers kénnen wiederholbare Einstellungen vorgenommen werden.
FluidLab-PA process Menii 1.1

Mit EasyPort und PC werden die Steuerung und die Messung durchgefiihrt.

Es erfolgt die Feststellung der Werte tiber die Auswertung der Diagramme.

»Softwaretool Excel-EasyPort“: Abfuellprozess_nach_Taktzeit_Uebung_2_2.xlsm
Es wird der obere Behdlter auf ca. 2,2 Liter aufgefiillt. Dann immer einer Fest Zeit abgelassen

und die abgelassene Menge gemessen

Vermutung

Je hoher der Wasserstand desto groBer die Ausflussmenge bzw. Geschwindigkeit.

Durchfiihrung

FluidLab-PA process:

: -Behailter auf 2,2 Liter fiillen, Abflusshahn teilweise 6ffnen,

Wasser ablassen, Diagramm aufzeichnen.
Danach Diagramm auswerten und

Durchflussgeschwindigkeit bestimmen.
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Beispiel: ,Auswertung_Uebung 2_2.xlsx“
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Alternativ : Verwendung des ,,Softwaretool Excel-EasyPort*.
Behdlter auf ca. 2,2 Liter Fiillen, Abflusshahn teilweise 6ffnen,

Magnetventil Zeitgesteuert

Abfiillen iiber Zeit

Aino 0
0 3,39 0,00 0 3,39 0,0 .
Susgangobitmuster ovoonoon [ hier Werte ur Filstand offnen, z.B. 5 Sekunden.
Abtastzeit [s] 0,05 Faktor 0,312
Aktueller Fallstand 0,703 Liter Offset -0,355 Programm ermittelt d|e
[abfilizeit eingeben: 5.0 [zeittss ]
bfilen- start ausgeflossene Menge.
abgefullte Menge 0,172 Liter
0 Abfillzeit 505 Sekunden
0
0,185
Versuch Nr. gemessen Menge o018 “~
1 0,193
2 0,187 0185 1
i 0185 o \ === Datenreihenl
4 0,184 0175
5 0,181 —
017
6 0,172
7 0,171 0,165

|
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Ergebnis

Die Ausflussgeschwindigkeit ist von der Fiillhéhe und vom Offnungsquerschnitt des Ausflussrohres

Abhdngig. Je grofier die Fiillhthe, desto groer ist die Ausflussgeschwindigkeit.

Beispiel: Excel-Auswertung_

A B c D E F G H 1 J K M
1
2 Ventil Liter t1 12 deltat qv [/min
3 |20° 0,5 23,6 65,5 41,9 0,71599045 40° - Q[ I/min]
4 0,5 65,5 112,5 47 0,63829787 2,52
5 0,25 12,5 136,4 23,9 0,62761506 25 ¢\
6 2,48 \
7 30° 0,5 15,8 35,7 19,9 1,50753769 2,46 N
8 0,5 35,7 57,5 21,8 1,37614679 |44
9 0,25 57,5 68,6 11,1 1,35135135 242 N
10 24 ~_
11 |40° 0,25 6 12 6 25 2%
12 0,25 12 18,1 61 245901639 |36 T T !
13 0,25 18,1 24,3 6,2 241935484 o : 2 s
14 0,25 24,3 30,6 6,3 2,38095238
15
16 | 50° 0,25 58 11,4 5,6 2,67857143 35
17 0,25 114 16,5 5,1 2,94117647 3 »
18 0,25 16,5 1,8 53 2,83018868  Offnung  Ql/min 25 —
19 0,25 21,8 27,3 55 2,72727273 20 0,71599045 2
E| 30 1,50753769 15
21 60° 0,25 5,2 10,2 5 3 40 2,5 1
2 0,25 10,2 15,2 5 3 50 2,67857143 0s ¥
23 0,25 15,2 20,2 5,1 2,94117647 60 3 o , , ,
24 0,25 20,3 25,6 5,3 2,83018868 20 60 30
25
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